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-Homme moderne)

HOMO SAPIENS SAPIENS (-

HOMO ERECTUS

AUSTRALOPITHEQUE

HOMME DE NEANDERTAL

HOMO HABILIS

Ecriture

Métallurgie du fer,
monnaie,
premiéres villes

Métallurgie du
bronze

Agriculture
et élevage,
céramique,
pierre polie
et roue

Arc et fleche

Outils en os,
objets de parure,
peintures rupestres

Maitrise du feu

Premiers
outils en pierre

| MCAHL 2008



les éléments dont on doit tenir compte

les conditions climatiques, le relief, le
couvert végetal...

la maitrise du feu, I"agriculture & |'élevage,
le stockage...

le milieu socio-économique, I'alimentation
genree...



les éléments qui nous fournissent des indications

foyer

S —— les structures



les éléments qui nous fournissent des indications

faisselle

carquois et
pointes de fleche hache

meule et molette

fil, hamecons,
aiguille, poids %
et flotteurs

Gallay 2008, palafittes, Costan;a;;no et auTard 202: UniGE I e S O bj ets m a n u fa Ct u ré S



les éléments qui nous fournissent des indications

restes de cuisson

monde animal

po

monde végétal

'L X7

les rejets de consommation

Gallay 2008, Bréhard 2021, Costamagno et Daujard 2021






la bioanthropologie

la matiere étudiée



la bioanthropologie

I'outil employé




-> I'étude bioanthropologique
classique

attribuer une identité
biologique aux individus

age
sexe

- recrutement funéraire



-> |I'étude bioanthropologique
spécifique

reconstitution faciale

vie quotidienne

affinités

mobilité

etc.
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abces parodontite

perte ante-
mortem
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usure

— établir I’état sanitaire bucco-dentaire d’'une population

Hillson 1986, 1996, Scott et Turner 1997, Polet et Orban 2001



usure

—> établir I'état sanitaire bucco-dentaire d’une population

Hillson 1986, 1996, Scott et Turner 1997, Polet et Orban 2001



Gallay 2008

son développement
classiguement associé
a I'emergence de
I'agriculture

Scott & Turner 1997
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frequences des caries pendant
le Paléolithique supeérieur
et le Mésolithique en Europe

Hillson 1996
Early Upper Late Upper Mesolithic
Palaeolithic Palaeolithic
Individuals with caries as a % of total 0.0% (27) 11.3% (62) 19.1% (246)
individuals
Teeth with caries as a % of total teeth 0.0% (371) 1.5% (846) 2.6% (4,664)
Source: Figures from Frayer (1989) t

amélioration
climatique

carie
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% de caries en relation avec la
consommation de sucre - GB
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macro-usure Micro-usure

Polet et Orban 2001 https://ungarlab.uark.edu

usure



https://ungarlab.uark.edu

Ungar 1992, 1994 & Ungar and Grine 1991 m ICrO-usu re



ratio cupules/stries des molaires chez les primates
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Ungar 1992, 1994 & Ungar and Grine 1991 o m ICrO-USU re



nombre de stries sur la surface buccale
des incisives centrales superieures

200

160
agw " 120 agw "
utilisation utilisation

80 faible

importante l l

40

micro-usure

Ungar 1992, 1994 & Ungar and Grine 1991



classiquement en bioanthropologie
I'observation macroscopiqgue

scoring calculus Brothwell 1981

M|
b “
C

Hillson 1996

... en combinaison avec d’autres témoins pour
caracteriser un type de diete...

tartre



aujourd’hui interét pour
le contenu...

micro-organismes

/ % protéines
—
\

Y
‘ .
virus
\ ’
@ aliments

Metcalf et al. 2014

tartre



aujourd’hui interét pour
le contenu...

virus

s
»‘;‘!‘

Il lien direct avec I'aliment consommeé !!

Metcalf et al. 2014

tartre



Cristiani et al. 2018

Grotte de Vlakno

sépulture d'un individu adulte
(30-40 ans) de sexe masculin
datant du Mesolithique
(7’500 BC)

tartre



analyse des debris
piégés dans le tartre

résidus
-végetaux
-animaux

d'origine
> alimentaire
> non alimentaire

Cristiani et al. 2018

amidon

chair poisson diatomée

—~
R
S

Figure 4. Plant and animal micro-residues identified in Vlakno tartar: (a) Lumps of starch granules still
embedded in the calculus matrix; (b) Starch granules with bimodal distribution; (c) Conifer wood fibre;
(d) Fragment of fish scale entrapped in calculus matrix; (e) Fragment of fish flesh; (f) C. placentula diatom.

tartre



| R e, | Sima del Elefante
el (Atapuerca, Burgos, Espagne)

fragment de mandibule d’hominidé non
précise datantd’ily a 1,2 MA

Bermudez de Castro et al. 2011

tartre



analyse des débris piéges dans le tartre

Hardy et al. 2017

amidon

résidus
-végetaux
-animaux

d'origine
> alimentaire
> non alimentaire

e

pollende conifére

tissu aile
Fig. 2 Microfossils extracted Conifer pollen grains. 5 Plant animal p apiIIon
from dental calculus. / Cluster of fibre. 6 Fungal spore. 7
starch granules. 2 Group of Amorphous animal tissue. §
bimodal starch granules. 3 Alternaria-type spore. 9
Bimodal starch granules. 4 Lepidoptera wing fragment. Scale
bar 20 um

tartre



i les analyses géochimiques

-> geochimie isotopique




la geochimie isotopique

Carnivores

datation

Omnivores

mobilité

Herbivores

Photosynthése
Producteurs primaires

diete
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isotopes stables - radioactifs

12C, 13C, 14C
6 6 6

Stables Radioactif

(Désintégration en fonction du temps)

isotopes legers - lourds

Carbone 12C: 98.89% 13C: 1.11%
Azote UN: 99.63% 15N : 0.37 %
Hydrogéne 'H: 99.98 % 2H 0.01 %
Oxygéne 160: 99.76 % 180 : 0.20 %

Soufre 328 : 95.00 % us 4.22 %



ratio isotopique = isotope lourd / isotope léger

87Sr = 87Gr [ 86y

https://www.anthropology.wisc.edu/

spectrometre de masse



eau, sédiment, roche, ceramique, metal, végétaux,
ossements...
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Dutour 2011
signal au moment signal des dernieres années

de la formation de la vie



en fonction de I'élément chimique analyse

le climat H, O ...
'environnement H, C, O ...
la mobilité Sr, O, Nd ...

la diete C,N,S ..



613C 615N

La paléodiete pendant la transition
meésolithique-néolithique au
Danemark

g L estimation de I'age au sevrage dans
‘ une population médiévale



1ZC

13C

14C

14N

15N

12.00000 13.00335 14.0
98.89% 1.11% t'2 = 5715yrs
Stable Stable Radioactive

13C/12C

0'3C

14.00307 15.0001
99.63% 0.37%
Stable Stable

15N/14N

51N




fractionnement isotopique

modification dans les proportions
des isotopes d'un élement chimique
(altération, enrichissement...)

+ 1 %o

613C enrichissement

de 5%o des végetaux aux consommateurs primaires

de 1%0 entre consommateurs primaires et secondaires
efc.



0'3C

selon le type de photosynthese

Milieu Milieu Milieu de
tempéré marin savane/tropical

! Photosynthése en C, g8 " ' - o
¢ (cycle de Calvin) f S

H w 3 1 Photosyntheseen C, |

| Arbres, Arbustes T f e (cycle de Hatch-Slack) |
« Végétation tempérée f <

-30 25 20 -15 -10 -5 87C (en %)

Herrscher 2003

C3 C4
-34 et -22%o -19 a -6%o




selon le type d’environnement

Milieu Milieu Milieu de
tempéré marin savane/tropical

| Photosynthése en C, i " ‘ -
{cycle de Calvin) / :

S K—/ 5 2 Phobsynthéseenc‘:
|> 2 ] . o

+  Arbres, Arbustes
+ Végétation tempérée

-30 -25 -20 -15 -10 -5 §13C (en %)

terrestre C3 marin
-34 et -22%o -18 et -10%o



613C selon le fractionnement

Milieu Milieu Milieu de
tempéreé marin savane/tropical

Photosynthese en C, S84 ! ‘ | . A —_—
i (cycle de Calvin) )

i w RV Photosynthése en C, |
." i / ‘ "

i Arbres, Arbustes
+ Végétation tempérée

-30 -25 -20 -15 -10 -5 513C (en %)

Herrscher 2003

de 5%0 des végétaux aux consommateurs primaires

de 1%0 entre consommateurs primaires et secondaires



Herrscher 2003

O'°N . | :
Milieu aquatique )
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. PLANTES

facteur de fractionnement
de 3%o a chaque saut

le 0'°N des plantes terrestres est d’environ 4% inférieur

a celui des plantes marines



0'3C

Y BOES O Hanaskede
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La paléodiete pendant la transition
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Fischer et al. 2007
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Fischer et al. 2007

9000 8000 7000 6000 5000 4000
I J T I T T T T : T T T T
m Inland human @ Inland human, uncertain epoch
|| A Inland dog A Inland dog, uncertain epoch — @ _
@ Coastal human © Coastal human, uncertain epoch
14 :
i v Coastal dog =» Unknown "“C reservoir age ° : _
o—.l
o —e | =@ 1A
— A —0 -
._.. .—A
I RSP B I —— B - _ -
. Au .'
- m — A 4 7
| 1 | | 1 J 1 g | 1 | 1
Maglemose Kongemqdgg ' rtebolle Neolithic
terrestre terrestre

type C3 marin

type C3



0N

age au sevrage

arrét de la consommation de lait maternel

- age a partir duquel le lait maternel ne constitue
plus la part prepondérante de I'alimentation

- enrichissement de 3%o car saut trophique



evolution de la composition en azote dans le

5'5N
N ' [
collagene osseux pendant I'allaitement et le sevrage
STADE 1 STADE 2 STADE 3
allaitement sevrage dynamique adulte
nourrfisson & petittenfant @ iR ... j ‘
maman maman
f n L]
source alimentaire source alimentaire source alimentaire
X+=3 _
/"“\ » 3 . .
{ J évolution de I'apport en lait maternel de la
> . / naissance jusqu a la fin du sevrage
| ;\ i
(5% "
;§ 7 ¥~ évolution de I'apport de « I'alimentation de
—1 v sevrage » au cours du sevrage
2 ,: )
™
signal
lpré}%ataul
' e age
0 1 2 "adute | 0

Herrscher 2003
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Foetal

Mays et al. 2002, 2017
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Age (ycars)
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6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 17 18 19 20

Adult

69 immaturés
29 adultes
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Gallay 2008




